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Technické podminky

INFRACERVENY SPEKTROMETR LABORATORNI

Predmét a urceni technickych podminek

Pfedmétem technickych podminek je infraCerveny spektrometr laboratorni
s mikroskopem vybaveny interferometrem s Fourierovou transformaci (FTIR
spektrometr).

FTIR spektrometr (dale jen ,spektrometr®) je spektralni chemicky analyzator, ktery
je ur€en pro zkoumani vzorku pfi zasazich jednotek HZS kraji k analyze
kapalnych, plynnych a pevnych latek, pozarni chemie, natérovych hmot, plasta,
anorganickych latek aj. Pfistroj pracuje na principu infraCervené spektrometrie,
ktera je jednou ze zakladnich metod uznavanych pfi analyze neznamych latek.

Spektrometr je pfistrojem laboratornim; bude pouzivan vramci analyz vzorku
v laboratofi Skoliciho stfediska TfremoSna.

Pravni a technické predpisy (v plathém znéni)

ASTM E1421-99 Standard Practice for Describing and Measuring Performance of
Fourier Transform Mid Infrared (FT MIR) Spectrometers Level Zero and Level One
Tests.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Technické pozadavky

Samostatné pracujici FTIR spektrometr s mikroskopem se zabudovanym
interferometrem, pocitatem Fizeny vyvod externiho paprsku do plnohodnotného
vedlejSiho vzorkového prostoru pro vyuziti stavajiciho méficiho prisluSenstvi.

Spektrometr méfi ve stfedni infraCervené oblasti (minimalni poZzadovany méfici
rozsah pristroje 7500 - 450 cm™).

Pozadavky na zdroj infraCerveného zareni:

a) vzduchem chlazeny keramicky zdroj infracerveného zareni,

b) softwarové nastaveni vykonu,

c) déli¢ paprsku Ge/KBr.

Pozadavky na infraCervené detektory:

a) minimalné tfi samostatné pozice pro infratervené detektory v mikroskopu, dalSi
detektorova pozice v plnohodnotném vedlejSim prostoru,

b) vzduchem chlazeny detektor DLaTGS a kapalnym dusikem chlazeny MCT-A
v infraderveném mikroskopu, pocitatem Fizené prepinani detektoru,

c) vzduchem chlazeny detektor DLaTGS ve vedlejSim vzorkovém prostoru.

DalSi pozadavky na spektrometr:
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a) vnitfni inteligence systému s nepfetrzitou dynamickou optimalizaci optické
lavice - dynamickeé nastavovani optiky, automaticka justaz,

b) uzaviena a vysuSovana optika s moznosti profukovani suchym inertnim
plynem,
c) spektralni rozliseni vedlej§iho vzorkového prostoru 0,4 cm™ nebo lepsi,

d) moznost nahledu na méfené infraCervené spekirum v redlném Case
kombinovanym s nahledem vysledku vyhledavani v dostupnych databazich,

e) motorizovany stolek fizeny softwarovym joystikem,

f) zabudovana videokamera, souCasné méfeni spekter a prohlizeni vzorku
na monitoru,

g) samostatné ovladany osvit pro odraz, prichod a aperturu,

h) systém souasného zobrazeni vzorku a méfeni jeho spektra,

i) uplny obraz zorného pole vzorku i pfi pouZiti apertury,

j) sada integrovanych ovladacich tlacitek na krytu vedlejSiho vzorkového
prostoru, umozZznujicich zahajeni méfeni pozadi i vzorku bez navratu
ke klavesnici.

3.6 Pozadavky na mikroskop spektrometru:

a) méreni spekter na mikroskopu v rezimu na priichod, odraz i ATR,

b) pozlacena optika,

c) spektralni rozliseni mikroskopu 2 cm™.

3.7 Svou konstrukci spektrometr umoziuje

a) rozsifit mikroskop o ATR méfici techniku s Ge krystalem,

b) doplnéni infralerveného mikroskopu o kapalnym dusikem chlazeny
imagingovy detektor do treti nezavislé detektorove pozice.

4 Pozadavky na software

41 Pro ovladani je spektrometr vybaven fidicim PC s dualni videokartou, dvéma
monitory min. 22" (jeden pro ovladaci software, jeden pro videoobraz), barevnou
tiskarnou A4 Laser a opera¢nim systém Windows, USB komunikace pocitaC —
pfistroj — videokamera.

4.2 Ridici PC je vybaveno timto software:

a) diagnostickym software pro kontrolu zdroje zafeni, laseru, napjeni, detektoru
a elektroniky spektrometru, dale pro PQ, nastaveni terminl preventivni udrzby,

b) spektroskopickym software pro ovladani systému pomoci menu, grafickych
ikon, horkych klaves a mysi,

c) software umoznujicim plnou kompatibilitu s daty ziskanymi na star§im FTIR
spektrometru (knihovny spekter, infraervena spekira, databaze vysledku
apod.),

d) digitalnim prdvodcem pro vyhodnocovani infraCervenych spekter a map
jednotlivych Eastic, jejich smési, inkluzi, necistot a vrstevnatych materiald,

e) pokroCilou ATR korekci — korekce jak y-ové, tak i x-ové osy ATR spektra,

f) spektralni matematikou, separaci pas(i; umoznuje praci s knihovnami spekter,

g) matematickou funkci pro verifikaci naméfeného spektra vuci jednomu i vice
spektram standardu pro potfeby QA/QC; moznost zvySeni citlivosti pro vysoce
podobna spekira,

h) menu pfikazt Report pro tvorbu, zakladani a prohledavani protokold,
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i) software na automatizaci méficich a vyhodnocovacich postupu,

j) specializovanym programem na spravu vSech spektralnich soubort na PC,
tvorba virtualnich knihoven z naSich stavajicich spektralnich dat, procesni trasa
(jakakoliv uprava spekter je navzdy vratna),

k) software pro kvalitativni, resp. kvantitativni analyzu,

[) Ceskym 32bitovym programem na vyhodnoceni a archivaci vysledkd stanoveni
extrahovatelnych polarnich a nepolarnich latek ve vodach a pudach a viastni
kalibrace, pfimy vystup vysledkd do databaze dle zasad GLP (automatizovany
postup neni prfipustny), automaticky vypoCet nutného fedéni vysoce
koncentrovanych vzorka.

4.3 Soucasti vyhodnocovaciho software spektrometru budou digitalni databaze:

a) organickych a anorganickych latek (minimalni poZzadavek 9000 infraCervenych
spekter),

b) forenznich material( (minimalni pozadavek 6500 infratervenych spekter),

c) ropnych produkt pouzivanych v CR naméfenych v kapalinové kyveté
a technikou ATR (minimalni pozadavek 1500 infraCervenych spekter),

d) extraktd ropnych latek v halogenovaném rozpoustédle (minimalni pozadavek
30 infratervenych spekter),

e) digitalni databaze anorganickych latek (minimalni pozadavek 1800
infraCervenych spekter).

5 Pozadavky na prislusenstvi

5.1 Spektrometr umozZrniuje pouziti stavajiciho pfislusenstvi od FTIR spektrometru
Perkin Elmer (tabletova¢ KBr s drzakem tablet, plynova kyveta, kiemenné kyvety
s drzakem).

5.2 Soucasti dodavky musi byt pfisluSenstvi pro analyzu pevnych i kapalnych vzorku
ve stfedni infraCervené oblasti — nastavec s automatickou rekognoskaci
a nastavovanim parametrd.

5.3 Spektrometr je validovan ve vSech rezimech (na prichod, odraz a ATR), v€etné
vedlejsiho vzorkového prostoru podle ASTM 1421-99, moznost provedeni validace
podle CIA.
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