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TECHNICKÁ ZPRÁVA

1. Identifikace stavby

1.1    Údaje o stavbě

Název stavby: 

VPŠ a SPŠ MV V Praze, Pod Táborem 102/5 190 24 Praha 9   Projektová dokumentace rekonstrukce rozvodů  elektrické energie a strukturované kabeláže  - školská budova 
Místo stavby: 

           VPŠ a SPŠ MV V Praze, Pod Táborem 102/5 190 24 Praha 9   

Vedoucí projektant: 
INVEST TEL s.r.o. Průmyslová 824, 339 01 KLATOVY 

IČO 49193503, e-mail: info@investtel.cz

Projektant: 

           Miroslav Pech, Hankova 1676/10, 301 00 Plzeň, 

IČ: 46847359

2. Silnoproudá  elektrotechnika 

2.1 Rozsah
Projekt řeší vnitřní elektroinstalaci rozvodů NN, osvětlení  pro objekt pavilonu „školské budovy“ v areálu VPŠ a SPŠ MV V Praze, Pod Táborem 102/5 190 24 Praha 9    jako rekonstrukci stávající instalace v rozsahu dle zadání  z 10.8.2015 : 

· Úprava hlavního rozváděče v rozvodně, bez úpravy hl.jištění a požadavku na navýšení spotřeby

· Výměna stávajících okruhových rozváděčů podlaží a technického zařízení (výměník)

· Páteřní rozvody  (HDV) z RH do okruhových rozváděčů jednotlivých podlaží 

· Rozvody vnitřní elektroinstalace pavilonu

· Napojení zařízení slaboproudu

· Návrh umělého osvětlení s ohledem na využití Osvětlovací tělesa zůstanou stávající !
· Zásuvkové okruhy pro údržbu a provoz, vč. PC techniky

· Ovládání osvětlení celého objektu

· Veškerá nová elektroinstalace bude vedena v samostatných* instalačních žlabech,  části schodiště budou uloženy v podhledu a konstrukci stěny, provedení  s uložením do CHÚC (bezhalogenové kabely) 

* Od  společných,   přepažených  ( NN  a  strukt.  kabeláž )  podparapetních  kanálů       

   š.  140 mm bylo upuštěno, neboť se nevešly mezi parapetní desku a radiátory ÚT.

               Kanály pro NN budou v rozměrech 90 x 50 mm a bude nutné je vést pod ÚT či  

               po podlaze kanceláří, učeben a kabinetů. 

               Toto bude upřesněno při prohlídce, která se uskuteční v rámci výběrového řízení ! 

2.2 Projekt neřeší


Na základě upřesnění při před projektové prohlídce stavby a během realizace projektu, 

            bylo dohodnutu, že PD neřeší:

· venkovní připojení do RH ani navýšení spotřeby
· připojení ze zálohované sítě areálu

· rozvody v počítačových učebnách, rozvody končí přívodem do stávajícího rozváděče učebny

· napojení výtahu, vč. instalace ve výtahové šachtě, toto bude provedeno samostatně v rámci rekonstrukce výtahu

· instalace ve výměníku byla provedena v průběhu prací při přechodu na nový topný systém, bez úprav (vyhovuje)

· napájení dodatečné instalovaných klimatizací (požadavek provozovatele z 25.10.2015, rozvody jsou provedeny již kabely s Cu jádrem a odpovídají současným normám) pouze jištění v rozváděčích

· u vzduchotechniky bude provedena pouze výměna kabeláže a jistících a ovládacích prvků, způsob ovládání bude ponechán stávající stejně jako zařízení

· požární vypínání objektu

· kompenzaci   

2.3 Elektroinstalace školské budovy 

· Osazení nových okruhových rozváděčů

· Vnitřní rozvody po podlažích,  zásuvkové a světelné obvody (chodby, třídy), napojení zařízení slaboproudu (SLP)  a měření a regulace (M+R)

Projekt začíná přepojením a úpravou  stávajícího hlavního rozváděče měření tak, aby bylo zajištěné vypínání celého objektu z jednoho místa (TOTAL STOP) osazený v rozvodně.

2.4  Použité podklady
· Stavební půdorysy 1:100 v tištěné formě

· Prohlídka stavby a jednání s investorem za účasti provozovatele 6.10.2015

· Odsouhlasená koncepce z jednání 01.12.2015 za účasti všech zainteresovaných 

· Světelně technický návrh, samostatná část PD  Osvětlovací tělesa zůstanou stávající !  
· Požadavky investora
· Podklady o technologie (příkony technologického vybavení)
· Konzultace s projektantem slaboproudu (průběžně při projektových pracích)
2.5 Normy ČSN

Projekt vychází v technickém řešení důsledně z platných ČSN. Jsou respektovány zejména:

-ČSN 33 2000-4-41,ed.2 +Z1/4 2010- Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. Kapitola 41: Ochrana před úrazem elektrickým proudem

-ČSN 33 2000-1 ed.2 - Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 3: Stanovení základních charakteristik

-ČSN332000-4-43 ed.2 - Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. Kapitola 45: Ochrana proti nadproudům

-ČSN 33 2130 ed.3 - Vnitřní elektrické rozvody

-ČSN 33 2000-5-51ed.3+Z1 12014 – Elektrotechnické předpisy – Elektrická zařízení – Část 5: Výběr a stavba elektrických zařízení – Kapitola 51: Všeobecné předpisy

-ČSN 33 2000-5-52 ed.2 – Elektrotechnické předpisy – Elektrická zařízení – Část 5: Výběr a stavba elektrických zařízení – Kapitola 52: Výběr soustav a stavba vedení

-ČSN EN 12464-1 – Světlo a osvětlení – Osvětlení pracovních prostorů – Část 1: Vnitřní pracovní prostory  

-ČSN EN 1838 – Světlo a osvětlení – Nouzové osvětlení

-ČSN EN 50172 – Systémy nouzového únikového osvětlení

-ČSN EN 50 110-1 ed.2, ČSN EN 50 110-2 – Obsluha a práce na elektrických zařízeních 

-ČSN  33 0165 ed.2 – Elektrotechnické předpisy – Značení vodičů barvami nebo číslicemi.

-ČSN  EN 60439 ed.2 – Rozváděče NN  část 1:typově a částečně typově zkoušené rozváděče

-ČSN  ISO 3864 – Bezpečnostní barvy a bezpečnostní předpisy
-ČSN  ISO 3864 část 1 – zásady navrhování bezpečnostních značek na pracovištích a ve veřejných prostorech a normy a předpisy související.

a normy a předpisy související.

2.6 Technické údaje

Rozvodná soustava:3 PEN,AC,400V,TN-C-S

Ochrana před úrazem elektrickým proudem dle ČSN 332000-4-41 ed.2 

Určení prostorů podle působení vnějších vlivů (Prostředí) dle ČSN 33 2000-5-51 ed.3 jsou specifikovány stávajícím  protokolem a pro tento účel jsou brány jako stávající beze změny.

Investor  nevznesl žádné jiné požadavky na změnu vnějších vlivů než byly stávající podmínky.

2.7 Stupeň důležitosti v zásobování elektrickou energií :

           Stupeň důležitosti v zásobování elektrickou energií dle ČSN 34 1610 je 2, napájení pro toto užití je uvažováno stávající pro požární větrání (stávající dieselagregát v areálu) a nové pro systém nouzového osvětlení (centrála nouzového osvětlení, součást dodávky systému nouzového osvětlení). 

2.8 Kompenzace účiníku: 


Stávající, je dle rozhodnutí investora nevyhovující bude nahrazena hovou dle současného odběru s možností rozšíření přidáním dalšího pole s kondenzátory.

2.9 Měření spotřeby el. Energie:

Je pro celý areál  ponecháno stávající, případné navýšení není součástí těchto prací bude ev. projednáno provozovatelem při případném zvýšeném nároku na odběr. 

2.10 Požadovaný instalovaný příkon spotřebičů, pavilonu „C“ 

osvětlení
72,0kW

soudobost β 0,7
50,0kW

zásuvky
255,0kW

soudobost β 0,2
51,0kW

zásuvky PC učebny
188,0kW

soudobost β 0,5
94,0kW

rozváděče pro zásuvky PC učebny
282,0kW

soudobost β 0,3
85,0kW

zařízení VZT 
17,6kW

soudobost β 0,5
9,0kW

vysoušeče rukou 
64,0kW

soudobost β 0,2
13,0kW

výtah 
5,0kW

soudobost β 1,0
5,0kW

dodatečně instalované klimatizace
30,0kW

soudobost β 1,0
30,0kW

slaboproudé zařízení
4,0kW

soudobost β 0,7
3,0kW

Příkon instalovaný objektu
913,6kW 

Předpokládané soudobost, výpočtové zatížení
341,0kW

Maximální povolená spotřeba dle jištění na přívodu
120,0kW

Stávající hlavní jistič dle uloženého kabelu 
3x200A

Poznámka:

Přívodní kabelové vedení vedené ze stávající hlavní rozvodny areálu nejsou součástí této projektové dokumentace. Vzhledem k tomu, že nároky na el. energii  především s ohledem na rozšiřování počítačového využití v praktickém životě  doporučuji posílení o dva kabely stejného typu a průřezu. 

3. Technický popis

3.1 Napojení ze strany PRE

Je  provedeno ze strany VN a je ponecháno stávající pro celý areál. 

3.2 HDV 

- Venkovní rozvody NN ( nejsou součástí této PD, doporučuji jejich posílení dle bodu 2.10)

-  Napojení ze stávajícího venkovního rozvodu NN:

· Vývody z RH budou vedeny na paprsku pro jednotlivé rozváděče podlaží (R1PP,1R1NP,R2NP,R3NP,R4NP)

3.3 Napojení s ohledem na PBŘS 

Je ponecháno stávající  kromě návrhu nouzového osvětlení, které splňuje současné požadavky na provoz a údržbu nouzového osvětlení: 

Totál Stop -  je umístěn v rozvodně, tímto vypínačem se odepne celá část areálu od sítě.

Rozvod kabelů NN -  je vedený z části

· pod omítkou  minimální  tl. 10 mm

· v samostatných kabelových šachtách

· část v CHÚC schodiště v konstrukci schodiště s funkčností při požáru 

rozvaděče - umístěné ve vodorovných chodbách budou v nice s plechovými dvířky - splňují E 15 DP1 Ve schodištích , kde je CHÚC A se rozvaděče nevyskytují.

nouzové osvětlení - bude po vypnutí Totál Stopu svítit  cca ještě 1 hod. Požaduje se dodržet intenzitu osvětlení dle ČSN EN 1838 - minimálně 1  lux. Toto nouzové osvětlení bude v prostoru schodiště a chodeb rozmístění viz půdorysy. Napájení ze samostatné centrály nouzového osvětlení

3.4 Rozvaděče 

RE_RH...hlavní vývodový rozváděč s podružným měřením pro školskou budovu, sestavený ze tří polí

1) přívodní

2) vývodové

3) vývodové napájené z centrálního DA 

RK…rozváděč kompenzace nezálohovaných rozvodů, dodávka komplet, kompenzační pole s přívodním odpínačem 16x6,25kVAr =112/18, 600x2000x600mm

RP001…okruhový rozváděč 1PP objektu - výměník

RP002…okruhový rozváděč 1PP objektu - B

RP003…okruhový rozváděč 1PP objektu – VZT + A

RP011…okruhový rozváděč 1NP objektu-B

RP012…okruhový rozváděč 1NP objektu-A

RP021…okruhový rozváděč 2NP objektu-B

RP022…okruhový rozváděč 2NP objektu-A

RP031…okruhový rozváděč 3NP objektu-B

RP032…okruhový rozváděč 3NP objektu-A

RP041…okruhový rozváděč 4NP objektu-B

RP042…okruhový rozváděč 4NP objektu-A

RV...okruhový rozváděč výtahu-stávající 

XRPC…krabice pro ukončení přívodu pro výhledové osazení rozváděče „počítačového vybavení“ učebny

3.5 Vnitřní rozvody

Podružné (okruhové) vedení

Podružné okruhové rozvody  napojují veškeré el. zařízení  nutné k provozu každého podlaží objektu.   

Hlavní část vodorovných rozvodů na podlažích bude uložena v plastových žlabech: 

· na chodbách pod stropem

· ve třídách u oken nad pracovní plochou

· na příčkách s menším počtem kabelů v záklopních instalačních lištách  

Přesný způsob uložení bude upřesněn při vlastní realizaci s ohledem na konstrukční řešení stavby, je nutné dodržet stejné typy pro rozvody silnoproudu a slaboproudu a obě profese koordinovat.

Rozvody budou provedeny ve všech případech kabely CYKY s maximálním využitím společných tras. Trasy rozvodů musí respektovat  rozvody slaboproudu, aby nedošlo k poškození a rušení signálu slaboproudu. Před zahájením rekonstrukce je prováděcí firma povinna zajistit účast správce těchto rozvodů a dohodnout postup při eventuálním souběhu sítí.   

Rozvody pro osvětlení schodiště je nutné provést kabely s požární oddolností (bezhalogenové) jedná se o CHÚC

3.6 Osvětlení – nová osvětlovací tělesa nebudou v rámci akce realizována !
Požadovaná intenzita všech prostorů je stanovena  ČSN EN12464-1, Podrobnosti řeší „Světelně technický návrh “. Výpočty a návrh svítidel byl proveden  firmou ALIKAS s.r.o. Výpočet rovněž specifikuje svítidla pro vlastní realizaci. 

Pro jednotlivá pracoviště je navržena intenzita na základě tabulek ČSN EN 12464-1 pro osvětlení jednotlivých prostorů, úkolů a činností, veškeré potřebné údaje byly zapracovány do zadání pro výpočet a jsou součástí výpočtového protokolu.

Tabulka 5.36 Vzdělávací zařízení – školské budovy

zatřídění
tabulka 5.36 

název prostoru, 5.36.9
učebny pro praktickou výuku

Em.
500lx

zatřídění
tabulka 5.36 

název prostoru, 5.36.16
vstupní haly

Em.
200lx

zatřídění
tabulka 5.36 

název prostoru, 5.36.17
spojovací a dopravní prostory-chodby 

Em.
100lx

zatřídění
tabulka 5.36 

název prostoru, 5.36.18
schodiště

Em.
150lx

zatřídění
tabulka 5.36 

název prostoru, 5.36.20
místnosti vyučujících-kabinety

Em.
300lx

Tabulka 5.26 Administrativní prostory

zatřídění
tabulka 5.26 

název prostoru, 5.26.2
kanceláře, zpracování dat

Em.
500lx


Při osazení osvětlení u tabulí doporučuji provést orientační osazení jedné třídy a provést kontrolní měření z důvodu požadavku na osvětlení dle ČSN 12464-1, tab. 5.36.4…500lx v celém prostoru tabule s rovnoměrností min. 0,7. Orientační vzdálenost je 1000mm od zdi s tabulí.  

Ovládání osvětlení: 

1. Chodby a schodiště  budou ovládány tlačítky od jednotlivých 

2. Ostatní přepínači od vstupů do jednotlivých prostorů

3. Kanceláře a  kabinety přepínači od vstupů s možností 50% rozsvícení

4. Třídy budou ovládány přepínači ve směru od předu dozadu po řadách tak, jak je požadováno u rozsvěcení při využití interaktivních tabulí

5. Ovládání osvětlení ostatních prostor bude vypínači a přepínači od vstupů do jednotlivých místností.

6. Ovládání soc.zařízení (bude-li rekonstruováno) bude dvoupovelovým detektorem přítomnosti pro osvětlení a větrání 

Nouzové osvětlení je navrženo dle ČSN EN1838 svítidly zapojenými přes centrální baterii, která umožňuje monitoring všech svítidel nouzového osvětlení na dálku.

3.7 Nouzové osvětlení schodiště a chodeb

           Při vypnutí  bude nouzové osvětlení funkční  cca 1 hod z centrály nouzového osvětlení, která bude osazená v rozvodně. Je použito typů svítidel které  zajistí  intenzitu osvětlení  s ohledem na výše uvedené normy a ČSN EN 1838, tedy min.1 lx.

Napojení je ze samostatného zdroje pro nouzové osvětlení. Jedná se o automatickou centrálu včetně baterií ve skříni s automatickým spínáním na základě monitoringu sítě.

Nouzové osvětlení je řešeno ve smyslu ČSN EN 1838 Světlo a osvětlení - Nouzové osvětlení, ČSN 73 0802 Požární bezpečnost staveb - Nevýrobní objekty. Nouzové osvětlení má charakter  únikové, napájeného z náhradního zdroje nouzového osvětlení. Rozvod nouzového únikového osvětlení je realizován ohni odolnými kabely. 
3.8 Zásuvky 

Veškeré prostory jsou vybaveny zásuvkovými okruhy 230V rozdělenými dle prostor využití na běžné a počítačové viz půdorysy. Pro rozmístění zásuvek pro PC techniku bylo rozhodující rozmístění zásuvek slaboproudu , které je nutné respektovat. U všech zásuvek je ochrana proudovým chráničem kromě těch pro PC techniku kde je doporučená přepěťová 

V počítačových učebnách bude instalace napájena vždy ze samostatných podružných rozváděčů, kromě zásuvek pro údržbu.

Dále elektroinstalace napojuje rozváděče SLP a požadované okruhy pro SLP dle předaných podkladů. 

Specifikace zásuvek

XZ1...sestava zásuvek 3x 16A/230V,1x16A/400V,1x 32A/400V (IP44)

XZ2...sestava zásuvek 3x 16A/230V,1x16A/400V,1x 32A/400V, 1x 63A/400V(IP44)

XZ3...sestava zásuvek 1x 16A/230V,1x 32A/400V (IP44)

Z1...zásuvka 16A/230V (IP43)

Z2...zásuvka 16A/230V (IP20)

Z3...zásuvka dvojnásobná 16A/230V (IP20)

Z4...zásuvka dvojnásobná zálohovaná 16A/230V s přepěťovou ochranou D (IP20)

Z5...zásuvka 32A/400V (IP67)

číslování okruhů je po místnostech, při větším počtu okruhů je použito číselné rozlišení 1,2,3…

3.9 Technologie slaboproudu

Tyto rozvody řeší napájení  slaboproudých zařízení, jako jsou datové rozváděče, kamery, domácí telefon, dorozumívací zařízení apod. rozmístěných dle předané projektové dokumentace jako podklad pro koordinaci vývodů a rozvodů. 

3.10 Technologie vzt

Tyto rozvody řeší napájení stávajícího zařízení:

· U vzduchotechniky bude provedena výměna kabeláže, jistících a ovládacích prvků, zapojení bude ponecháno stávající jako zařízení

· U klimatizace bude ponechána i kabeláž, zapojení bude v nových rozváděčích stávajícím způsobem dle požadavku investora ze zadání a potvrzeného 25.10. Regulace a zapojení vnitřních jednotek bude ponecháno stávající.
· Odvětrání soc. zázemí bude ponecháno bez úprav, dojde pouze k výměně kabeláže, v případě rekonstrukce bude ovládání změněno na ovládání čidlem přítomnosti pro vzduchotechniku, zařízení bude vybaveno nastavitelným doběhem.

· Pro možnost osazení centrální klimatizace celého objektu bude do prostoru strojovny jako rezerva vytažen kabel CYKY-J5x35 ukončený volným koncem pro zatažení na střechu pro napojení CKJ (centrální klimatizační jednotky)

4) Uzemnění, pospojování

Pospojování bude řešeno dle ČSN 332000-4-41 ed.2. žlutozelenými vodiči CY 16mm2  pod omítkou u zařízení slaboproudu. 

Uzemňovací soustava bude vyvedena do místa RE_RH, kde bude zřízena hlavní ochranná přípojnice odkud se připojí ve smyslu ustanovení ČSN 33 2000-4-41 rozvod vody, ústředního vytápění, vzduchotechniky. Z hlavní ochranné přípojnice vychází uzemňovací vedení vodičem CY 25, ze které se připojí přípojnice PE rozvaděčů a podle potřeby uzemnění slaboproudých zařízení nebo zařízení počítačové sítě. 

V hlavním rozvaděči jsou osazeny svodiče bleskových proudů T1 a přepěťové ochrany třídy T2. Ochrany T2 jsou osazeny ve všech okruhových rozváděčích. 

5) Ochrana proti nebezpečnému dotykovému napětí 
Bude provedena dle ČSN332000-4-41, ed.2.

6) Ochrana proti zkratu, přetížení a nebezpečnému dotykovému napětí

Ochrana proti zkratu a přetížení je řešena jištěním jističi a pojistkami ve smyslu ČSN 33 2000-4-43.

Základní ochrana proti nebezpečnému dotyku je samočinným odpojením od zdroje. Tato ochrana je realizována jističi a proudovými chrániči. 

Rozvody jsou zásadně do průřezu ochranného vodiče 6 mm2 realizovány v soustavě TN-S, tzn. s rozděleným středním pracovním a ochranným vodičem. 

7) Ochrana před atmosférickým  přepětím
Není součástí této PD, byla řešena v rámci opravy střechy. 

8) Stávající rozvody 

V celém areálu se nachází  stávající funkční rozvody profesí slaboproudu (EZS, PC síť, rozhlas, zvonění, přesný čas, měření a regulace) které je třeba respektovat a při realizaci silnoproudých rozvodů dodržovat minimální povolené vzdálenosti při křížení a  soubězích vedení dle ČSN. 

9) Závěr

Veškeré práce nutno provádět dle platných předpisů a norem ČSN. 

Veškeré změny vyplývající při realizaci ze stavebních úprav lze provádět po konzultaci s dodavatelskou firmou, tak aby byly dodrženy bezpečnostní předpisy a normy ČSN.

9.1. Bezpečnost a ochrana zdraví, závěr

Z hlediska ochrany zdraví a bezpečnosti při práci je nutno dodržovat následující zásady :

1. Pracemi na elektroinstalaci může být pověřena pouze firma k tomu oprávněná, s patřičně kvalifikovanými a dle příslušných předpisů a vyhlášek řádně přezkoušenými pracovníky, zdravotně způsobilými.

2. Pracoviště, tj. prostory, kde probíhají montáže, musí být zbaveno hrubých mechanických překážek a nečistot.

3. Pro osvětlení pracoviště provizorním rozvodem může být použito pouze bezpečné napětí. Použitá svítidla musí být tovární výroby, nepoškozená, opatřená ochrannými skly a koši a předepsaným světelným zdrojem.

4. Elektrické nářadí používané při montáži musí projít předepsanou revizní zkouškou, opakovanou v předepsaných intervalech.

5. Žebříky, schůdky apod. musí být tovární výroby, nepoškozené, řádně evidované.

6. Při práci v prostorech s nebezpečím pádu předmětů a i při dalších pracích, kdy to vedoucí práce nařídí, je nutno používat ochranné přilby.

         7. Při práci ve výškách je nutno  postupovat dle vyhl.362/2005 kde je přesně specifikováno jak a za jakých podmínek lze provádět pracovní výkony. (Zaměstnavatel přijímá technická a organizační opatření k zabránění pádu zaměstnanců z výšky nebo do hloubky, propadnutí nebo sklouznutí nebo k jejich bezpečnému zachycení  "ochrana proti pádu" a zajistí jejich provádění.
8. Pro použití nastřelovací pistole platí zvláštní předpisy a pracovat s ní může pouze pracovník s příslušnou kvalifikací.

9. Svařováním mohou být pověřeni pouze patřičně kvalifikovaní pracovníci. Při manipulaci s otevřeným ohněm je nutno dbát základních ustanovení požární bezpečnosti.

10. Pro případ úrazu musí být pracoviště vybaveno odpovídajícím zdravotnickým vybavením a pracovníci musí být seznámeni s jeho umístěním, dostupností a musí být seznámeni s pravidly první pomoci.

11. Při montážních pracích na elektrickém zařízení musí práce, zejména pod napětím, vykonávat pracovníci s příslušnou kvalifikací za dodržování bezpečnostních předpisů a ČSN.

12. Po skončení elektromontážních prací bude elektrické zařízení podrobeno výchozí revizi, která prokáže, že je provozuschopné, bezpečné, vyhovuje platným předpisům a ČSN a odpovídá platné projektové dokumentaci. Zprávu o výchozí revizi předá dodavatel investorovi.

Uvedený přehled opatření doplňuje projektovou dokumentaci, nenahrazuje bezpečnostní předpisy montážní organizace a pouze upozorňuje na základní body, které tyto předpisy musí splňovat a se kterými musí být všichni pracovníci seznámeni v rámci nástupního nebo periodického školení o bezpečnosti práce.

V Plzni, 11/2015                                                                              Vypracoval: Miroslav Pech

VPŠ SPŠ MV v PRAZE – „ŠKOLSKÁ BUDOVA“


