Technické podminky

MOBILNi INFRACERVENY SPEKTROMETR FTIR

1 Predmét a uréeni technickych podminek

1.1 Predmétem technickych podminek je mobilni infraterveny spektrometr vybaveny
interferometrem s Fourierovou transformaci (FTIR spektrometr), ktery umoznuje
pouziti pfi provadéni pozarnich zasahl a zachrannych praci jednotkami
hasi¢skych zachrannych sbort kraji pfi mimofadnych udalostech s vyskytem
nebezpecnych latek v souladu s § 70 zakona €. 133/1985 Sb.

1.2 Mobilni infraerveny spektrometr FTIR (dale jen ,spektrometr) je urCen
pro chemické laboratofe HZS kraju a opérné jednotky pozarni ochrany, které jsou
pfedurCeny pro zasahy s vyskytem nebezpecénych latek.

1.3 Spektrometr umozfiuje provadét chemicky prizkum identifikaci pevnych,
kapalnych, praskovych a pastovych vzorku, félii a plastovych materiald pfimo
v misté udalosti; spektrometrem Ize méfit kapaliny (v sudech, na terénu atd.) pfimo
ponofenim vzorkovaciho portu s ATR nastavcem do kapaliny, pevné a praskové
vzorky reprodukovatelnym pfitlaéenim na ATR nastavec nebo stéry.

2 Pravni a technické predpisy (v plathném znéni)
a) MIL-HDBK-759C (Handbook for Human Engineering Design Guidelines), Table 32

(5.9.16.6) — pozadavky na zafizeni ovladatelna jednou rukou a pozadavky na
rozméry analyzatoru,

b) MIL-STD-810F nebo 810G — pozadavky na mrazuvzdornost, odolnosti proti vibracim,
teplotni extrémy, odolnost proti prachu a pisku, odolnost pfi ponofeni
do dekontaminacénich prostfedkd.

3 Technické pozadavky na hardware
3.1 Spektrometr umozriuje provadéni chemickych analyz pomoci ATR nastavce.

3.2 Opticky systém spektrometru disponuje t€mito parametry:
a) spektralni rozsah minimalné 650 — 4000 cm?,
b) rozlieni minimaing 4 cm™,
c) optika pro snimani spekter je opatfena integrovanym jednopriichodovym
diamantovym ATR nastavcem.

3.3 Spektrometr ma interni diagnosticky test, ktery kontroluje plnou funk&nost
spektrometru, vCetné kalibrace vinovych délek na referenéni vzorek. Vystupem
testu je protokol ve formatu, ktery neni mozné ménit. Test musi byt rychly a plné
automatizovany. Doba testu nesmi pfekrolit 1 minutu a musi tak umoznovat
snadné provedeni testu pfed analyzou a po analyze z dlvodu pozadavkid na
prokazani spravnosti vysledkld u vyznamnych analyz.

3.4 Spektrometr je opatfen integrovanym pocitacem o dostate€ném vykonu
a s dostateCnou kapacitou paméti. Musi se jednat o pIné uzavieny systém, pro
svoji plnou funkcionalitu nesmi vyZadovat jakékoliv dalSi externi zafizeni, napf.
externi PC.

3.5 Veskeré funkce spektrometru, v€etné& zpracovani dat nebo automatického
vyhodnoceni, musi byt dostupné
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a) pro operatora ihned na misté zasahu,

b) permanentné na viastnim pfenosném spektrometru, a to bez pozadavku
na jakékoliv (bezdratové nebo dratové) spojeni s externimi hardwarovymi
prostfedky.

3.6 Spektrometr spolehlivé a kontinualné signalizuje na displeji stav kapacity zdroje.
Vyména zdroje musi byt snadna a cela procedura netrva déle nez 2 minuty.

3.7 Spektrometr splfiuje poZzadavky normy MIL-STD-810F nebo 810G nebo obdobné
normy na:

a) narazuvzdornost (metoda 516.5),

b) odolnosti proti vibracim (metoda 514.5),

c) teplotni extrémy (metody 501.4, 502.4, 503.4 a 507.4),
d) odolnost proti prachu a pisku,

e) odolnost pfi ponofeni do dekontaminacnich prostiedku.

3.8 Spektrometr musi prezentovat vysledky s jasné barevnym odliSenim pro
nasledujici kategorie:

a) jednoznacné urcena latka nebo latky,

b) smeés latek,

c) podobny vysledek, ale ne zcela totoZzny v porovnani se spektry v knihovné,
d) neidentifikovana latka.

3.9 Pro snadnou a ucinnou dekontaminaci je povrch pfistroje co nejméné clenény
adobfe dekontaminovatelny. Povrch  spektrometru je odolny  vadi
dekontamina¢nim ¢Cinidlim a jeho konstrukce umozruje provedeni celkové
dekontaminace v pfipadé znecisténi nebezpetnymi latkami; spektrometr nesmi
obsahovat Zzadné prostory (napf. ventilacni otvory nebo zabudované ventilatorky
pro chlazeni), které by branily celkové dekontaminaci zafizeni.

3.10 Zdrojem energie pro provoz spektrometru jsou (musi byt spinény obé varianty):

a) opakovatelné pouzitelné (dobijeci) baterie (napf. lithiového typu) s minimalni
dobou kontinualniho provozu na jedno nabiti (bez vymény baterie) 2 h,

b) jednorazovymi bateriemi (napf. baterie typu 123A) pro pfipad, kdy neni
dostupné napajeni z elektrické sité pro dobijeni baterii.

3.11 Spektrometr musi byt schopny provést prvni méfeni nejpozdéji do 90 s po startu
z kompletné vypnutého stavu.

3.12 Spektrometr je uzplsoben pro praci v nebezpecné zéné (kontaminovaném
prostredi).

3.13 Spektrometr nevyzaduje zadnou pravidelnou udrzbu nebo pouzivani
specializovaného spotfebniho materialu.

4  Ergonomické pozadavky

4.1 Vzhledem k pouziti protichemickych ochrannych odévu pfi chemickém prizkumu
v nebezpecné zoné a snadnému a rychlému pfenosu se pozaduje, aby hmotnost
celého spektrometru v provozuschopném stavu (v€etné baterie) byla max. 1,5 kg.

4.2 Spektrometr je snadno ovladatelny — ovladaci rozhrani musi byt velmi jednoduché
tak, aby vyzadovalo minimalni naroky na zaskoleni obsluhy.

4.3 Konstrukce spektrometru umoZzZnuje ovladani pfistroje pouze jednou rukou
i v protichemickych rukavicich. LCD displej musi byt snadno citelny i pfi pouziti
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protichemického ochranného odévu. Ovladani joystiky nebo dotykovymi
obrazovkami je z tohoto dlvodu nepfipustné. Z hlediska ovladatelnosti splfiuje
spektrometr normu MIL-HDBK-759C (bod 2b).

4.4 Spektrometr je malych rozmérl — rozméry jsou maximalné 65 mm (hloubka),
125 mm (Sitka) a 200 mm (vySka). Rozméry jsou tak malé, aby bylo mozno
spektrometr pohodiné drzet v jedné ruce v protichemické rukavici nebo jej vlozit do
kapsy pracovniho odévu a uvolnit si tak ruce pro jinou ¢innost. Z hlediska rozméru
spektrometr spliiuje normu MIL-HDBK-759C (bod 2b).

4.5 Pristroj je vyroben z neklouzavého materialu.

5 Technické pozadavky na software

5.1 Meéfeni je plné automatizované, v€etné automatické identifikace chemické latky
a smési latek (do 4 slozek ve smési) s automatickou optimalizaci doby expozice.

5.2 Spektrometr musi s vysokou spolehlivosti ur€ovat latky uloZené v databazi; musi
byt v maximalni mife vylou€eny pozitivni chyby — nespravné urceni latky.

5.3 Spektrometr musi mit interni software schopny automaticky upozornit obsluhu, ze
analyzovany vzorek je smés latek a automaticky provést analyzu hlavnich
komponent smési (az do &tyf hlavnich komponent), a to pro vSechny latky
dostupné v knihovné spektrometru.

5.4 Spektrometr umozfiuje zobrazeni naméfeného spektra a jeho prekryti s libovolnym
spektrem z knihovny nebo piekryti s posledné méfenym vzorkem nebo vzorky.

5.5 Pouzité grafické rozhrani (napfiklad LCD display) musi zajistovat vysoce
kontrastni zobrazeni textu, ktery musi byt erny na bilém nebo barevném podkladu
s vysokym kontrastem.

5.6 PFi méfeni Ize vizualné zobrazit absorbanci v pribé&hu analyzy.

5.7 Spektraini knihovna spektrometru obsahuje minimalné 10 000 latek; zahrnuje
minimalné nasledujici skupiny latek:
a) latky na seznamu ITF-40 — 40 nejnebezpecnéjsich pramyslovych skodlivin,
b) latky na seznamu EPA — latky s velkoobjemovou produkci,
C) bojové chemické latky,
d) vybus$niny,
e) primyslové skodliviny,
f) laboratorni reagencie,
g) narkotika,
h) farmaceutické produkty,
I) pesticidy,
J) plastické hmoty.

5.8 Spektra latek uloZzena v knihovné pfistroje musi byt origindlnimi spektry
naméfenymi na shodném typu spektrometru, coz zaru€uje maximalni spolehlivost
ur€eni nebezpecné latky a spolehlivou analyzu smési. Software spektrometru musi
byt schopen rychlé a jednoznacéné identifikace nebezpelné latky, pokud se jedna
0 jednu latku. Pozadavky na vizualni kontrolu nebo pfipadnou manudlni analyzu
spekter jsou nepfipustné, tyto operace jsou v pfipadé prace v kontaminované zéné
velmi téZzko proveditelné a zvySuiji riziko chyby zplsobené operatorem.
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5.9 Kompletni knihovna musi byt k dispozici pfimo v paméti vlastniho spektrometru,
vlastni analyza musi byt provedena internim pocitaem zafizeni, jakékoliv
pozadavky na komunikaci s externim pocitaCem jsou nepfipustné.

5.10 Spektrometr obsahuje integrovanou databazi latek s informacni podporou ke
kazdé latce knihovny (pokud k dané latce tyto informace existuji) nasledujiciho
druhu:

a) registracni ¢islo CAS,

b) fyzikalné chemické vlastnosti,

c) chemické vzorce latek,

d) informace z databaze NIOSH,

e) informace o hoflavosti latky,

f) informace o prvni pomoci pfi zasazeni latkou.

5.11 Spektrometr umoznuje:

a) bezpecné ukladat vSechna meéfeni a protokoly o stavu pfistroje do interni
paméti,

b) snadny export méfeni a protokold na externi medium v nasledujicich
standardnich formatech: SPC soubor se spekirem (mezinarodni standard pro
pfenos spekter mezi riznymi software platformami), textovy soubor, protokol
v nezmanipulovatelném grafickém formatu (napf. JPEG nebo PDF format);
export dat musi byt snadny a nesmi vyZadovat pfipojeni externich hardware
prostredkd,

c) vytvareni uzivatelskych databazi nebezpecnych latek,
d) distribuci uzivatelskych knihoven mezi spektrometry a jejich snadné nahravani,

e) snadny upgrade software, knihovny spekter a databaze latek uzivatelem bez
pozadavkl na pfipojeni k externimu hardware.

6 Pozadavky na dodavku spektrometr
6.1 Soucasti dodavky musi byt:
a) nahradni dobijeci baterie (zdroje) se samostatnou nabijeckou,
b) narazuvzdorny prepravni kufr,
c) Ctecka pamétovych medii pouzitych pro ukladani vysledkd,
d) referencni vzorek.
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