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Technická specifikace 
[bookmark: _GoBack]Předmětem dodávky je mobilní plynový chromatograf s hmotnostním detektorem a MS/MS režimem (GS-MS/MS) určený pro detekci širokého spektra nebezpečných látek, včetně velmi nízkých koncentrací a nebo v komplikovaných směsích různých látek. Všechny dále uváděné parametry jsou minimální požadovanou specifikací, v případě nedodržení některého z požadavků na tuto minimální specifikaci bude nabídka vyloučena ze soutěže pro nesplnění minimálních požadovaných technických parametrů. Zařízení musí poskytovat velmi vysokou selektivitu a velmi nízkou pravděpodobnost výskytu pozitivně falešných chyb.  Systém musí být určen pro mobilní nasazení a jeho součástí musí být mobilní vzorkovací zařízení určené pro práci v “hot zóně”, které musí být vybaveno také integrovaným GPS systémem. Toto zařízení musí automaticky zaznamenávat podmínky odběru vzorku (rychlost respektive objem odebíraných plynů a GPS souřadnice místa odběru) a tyto parametry se musí automaticky přenášet do výsledkových protokolů při spojení s vlastním systémem GC/MS. Hmotnostní spektrometr použitý v systému GC/MS musí být typu robustní iontové pasti konstruované pro použití v mobilních zařízeních a musí umožňovat také MS/MS režim pro zvýšení selektivity prováděných analýz. Hmotnostní spektrometr musí pokrývat minimálně rozsah efektivních hmotností m/z od 40 do 425. Systém GC/MS bude dodán včetně základních metod a knihoven pro detekci širokého spektra průmyslových toxických látek, bojových chemických látek, výbušnin, narkotik a jejich prekurzorů.  Systém musí také umožňovat uživateli snadný vývoj vlastních knihoven a metod analýzy. Mobilní GC/MS bude dodán s inteligentním vzorkovacím zařízením pro mobilní vzorkování v “hot zóně” na bázi sorpce a termické desorpce, toto vzorkovací zařízení bude osazeno vlastním GPS systémem. Vzorkovací zařízení bude plně programovatelné jak manuálně přes integrovanou klávesnici tak i prostřednictvím software z řídícího počítače celého GC/MS systému. Vzorkovací zařízení bude konstruováno tak, aby jej bylo možné po provedení analýzy opakovaně používat bez nutnosti výměny sorpčních trubiček (minimální počet cyklů musí být 200).  Inteligentní vzorkovací zařízení musí kontinuálně zaznamenávat během procesu vzorkování minimálně následující informace: čas vzorkování, rychlost nasávání vzduchu, nasátý objem vzduchu, polohu vzorkování (GPS souřadnice) a identifikaci použité sorpční trubičky. Toto inteligentní vzorkovací zařízení musí být snadno propojitelné s vlastním GC/MS (během méně jak 10 s bez nutnosti použití jakýchkoliv nástrojů) bez nutnosti propojování kabelů a zároveň musí umožňovat automatický přenos dat ze vzorkovacího zařízení do systému GC/MS respektive do řídící stanice systému GC/MS, zároveň musí být možné programování tohoto odběrového zařízení z pracovní stanice GC/MS systému bez nutnosti jakéhokoliv propojování komunikačním kabelem vlastního odběrového zařízení s pracovní stanicí vlastního GC/MS systému.  
Vlastní GC/MS systém musí umožňovat použití minimálně následujících způsobů vnášení vzorku do vlastního GC/MS: 
a) nástřik kapalných vzorků pomocí mikrostříkačky, 
b) použití SPME na vlákno (Solid Phase Micro Extraction)
c) automatický nástřik kapalných vzorků autosamplerem s minimálně 120 pozicemi pro vzorky
d) “headspace” vzorkování
e) přímý odběr plynných vzorků pomocí přímého připojení na odběrovou kapiláru
f) pomocí inteligentního vzorkovacího zařízení pro analýzu plynných látek na bázi sorpce a termické desorpce
g) pomocí zařízení “Purge and Trap” pro analýzu těkavých organických látek ve vodách
h) zařízením pro přímou analýzu velmi malých množství pevných látek
Minimálně v bodech c), e), f) a g) musí být zajištěna automatická komunikace se software přístroje a plně automatické spuštění analýzy. GC/MS systém musí být dodán s dvouúrovňovým softwarem, který umožňuje plné oddělení práce běžného uživatele (úroveň jedna) a správce systému (úroveň dva). Software na úrovni jedna musí mít zjednodušené rozhraní, které umožní plnohodnotnou práci uživatele po zaškolení nepřesahujícím 4 hodiny. Tato úroveň software musí také obsahovat “wizardy”, které snadno umožní obsluze zvolení správné metody a parametrů analýzy. Úroveň dva musí umožňovat pokročilé rozhraní, které umožní uživateli vývoj vlastních metod (včetně kvantitativní analýzy) a knihoven hmotnostních spekter, včetně programování metod pro zjednodušené rozhraní (úroveň jedna). Na této úrovni musí být také možnost komplexního testování hardware a plně manuálního ovládání všech funkcí systému. Obě úrovně musí mít zabezpečení pro práci se softwarem pomocí hesla. 
Jak vlastní systém GC/MS, tak i inteligentní vzorkovací zařízení budou dodána se speciálním přepravním kontejnerem, který bude chránit zařízení před možným poškozením během transportu. Přepravní kontejner musí mít uvnitř ochranné polstrování a z vnější strany musí mít povrch odolný vůči mechanickému poškození. Zařízení bude dodáno se zárukou 12 měsíců nebo delší. 
Specifikace technických detailů zařízení
Zařízení musí být plynový chromatograf s hmotnostním detektorem a možností MS/MS režimu s následující minimální specifikací:
· Zařízení bude používáno kromě laboratoří také v mobilní laboratoři a při terénní analýze, rozměry vlastního GC/MS systému tedy nesmí nepřekročit 50 cm (šířka) x 50 cm (hloubka) x 55 cm (výška) a váha nesmí být větší jak 45 kg.
· Rozsah efektivních hmot (m/z), které bude možné analyzovat hmotnostním spektrometrem bude minimálně od 40 to 425 m/z. Hmotnostní spektrometr musí umožňovat načítání hmotnostních spekter v režimu scan minimálně 10,000 m/z za sekundu, a každá efektivní hmota m/z musí být pokryta načtením minimálně 20 bodů m/z. Spektrometr musí umožňovat minimálně práci v režimu načítání plných hmotnostních spekter ( “full mass scan”) v režimu monitorování jednotlivých iontů.  
· “Low thermal mass” plynový chromatograf (LTM-GC) bude umožňovat programování teplot v rozsahu minimálně od  40 °C do 300 °C, s maximální rychlostí nárůstu teploty minimálně 90 °C/min. 
· GC/MS systém bude vybaven pro použití různých zdrojů napájení, minimálně následující jsou povinné: 
vstupní napětí ze sítě 100–120/220–240 VAC, frekvence 50/60 Hz, proud 15 A.  
24 VDC C (+/- 5%, 25 A, 600 W) z externí baterie, pojistka musí být v tomto případě minimálně 30 A.
· Spektrometr musí být vybaven dvěma ionizačními nepotaženými zdroji pro elektrickou ionizaci (EI) umístěnými v ionizační zóně iontové pasti, v případě poruchy jednoho vlákna je pak možné ze software pouze přepnout na druhé vlákno a pokračovat dále v měření.    
· Systém GC/MS bude vybaven interním vakuovým systémem na bázi turbomolekulární pumpy, který nebude potřebovat použití žádné externí podpůrné vakuové pumpy.   
· GC/MS systém musí být schopen náběhu do provozuschopného stavu pro zahájení analýzy (vyčerpání na pracovní vakuum, dosažení pracovní teploty) od chvíle zapnutí nejpozději do 30 minut. 
· GC/MS systém musí být navržen pro mobilní aplikaci, musí obsahovat interní antivibrační systém chránící zařízen před vibracemi a rázy ve všech směrech. Zařízení musí splňovat požadavky normy MIL-STD-810G, Method 514.6, Table 514.6C-II Category 4 (splnění musí být prokázáno testy v nezávislé zkušební laboratoři).
· Hmotnostní spektrometr musí být schopen detekovat minimálně následující skupiny látek: narkotika, výbušniny, toxické průmyslové látky, těkavé organické látky (“VOC’s”), semi těkavé organické látky (“SVOC’s”), chemické bojové látky (CWA’s), s použitím pokročilého software pro identifikaci hmotnostních spekter. 
· Součástí dodávky bude inteligentní vzorkovací zařízení s následujícími minimálními parametry:
a. Hmotnost maximálně 1.5 kg a rozměry menší jak 22 cm x 20 cm x 8 cm. 
b. Vlastní LCD display zobrazující stav jednotky a umožňující manuální programování jednotky.
c. 2 výměnné sorpční trubičky, zařízení musí umožňovat odběr na každou trubičku zvlášť nebo současný odběr na obě trubičky.   
d. Inteligentní odběrové zařízení musí mít integrovanou GPS, schopnost práce na interní baterii minimálně po dobu 12 hodin, dobíjení musí být možné s pomocí externí nabíječky a také prostřednictvím propojení s vlastním systémem GC/MS. Součástí dodávky musí být odolný přepravní kufr pro vlastní zařízení a sadu spotřebního materiálu.
e. Inteligentní odběrové zařízení musí být přizpůsobeno pro práci v hot zóně – musí se snadno ovládat i v dvojité ochranné rukavici, musí být snadno dekontaminovatelné s použitím standardních dekontaminačních prostředků.
· GC/MS systém bude vybaven split/splitless portem pro injekční nástřik kapalných a plynných vzorků a integrovaným portem pro vzorkování z plynné fáze. Oba porty musí být integrální součástí zařízení a musí být kompatibilní s následujícími způsoby dávkování vzorku:
a. Nástřik vzorku stříkačkou s použitím standardního split/splitless injekčního portu pro kapaliny.
b. Solid Phase Micro Extraction (SPME) vlákno s  použitím standardního split/splitless injekčního portu pro kapaliny.
c. Autosampler pro minimálně 120 vzorků s použitím standardního split/splitless injekčního portu pro kapaliny.
d. Headspace vzorkovací zařízení s použitím standardního split/splitless injekčního portu pro kapaliny.
e. Přímý vstup plynného vzorku přes port pro vzorkování plynné fáze. 
f. Termální desorpce vzorku zachyceného na sorbentu v inteligentním vzorkovacím zařízení připojeném přes port pro vzorkování plynné fáze.
g. Automatické “Purge and Trap” zařízení připojené přes port pro vzorkování plynné fáze.
h. Zařízení pro přímou analýzu malých vzorků pevné nebo kapalné fáze.
· GC/MS bude umožňovat použití jak hélia, tak vodíku jako nosného plynu a musí umožňovat připojení standardních tlakových nádob a nebude vyžadovat použití žádných speciálních nádob na nosný plyn.  
· GC/MS systém bude umožňovat současné připojení dvou inteligentních vzorkovacích zařízení, přičemž musí být možné současně provádět analýzu (desorpci) z jednoho zařízení a konfirmaci (čištění) druhého zařízení pro následné nové použití.
· GC/MS bude používat software s minimálně třemi úrovněmi použití (operátor, správce, hloubková diagnostika zařízení).
· Software bude umožňovat naprogramování inteligentního odběrového zařízení a to minimálně následující parametry: dobu odběru nebo objem odebraného vzduchu, periodický odběr nebo manuální nastavení parametrů.
· GC/MS software bude umožňovat jak kvalitativní tak i kvantitativní analýzu s použitím uživatelem definovaných knihoven a dalších parametrů analýzy nezbytných pro automatickou kvantitativní nebo kvalitativní analýzu.
· Software bude umožňovat nastavení automatických alarmů při identifikaci zvolených látek (kvalitativní analýza) a bude vybaven “wizardy” které umožní nezkušenému uživateli výběr nejvhodnější metody při práci na úrovni jedna. 
· [bookmark: _PictureBullets]Software bude umožňovat sekvenční záznam v obou režimech (Full Scan a SIM – záznam zvolené efektivní hmoty nebo hmot) tak, aby bylo možné získat dostatečně kvalitní data jak z režimu full scan, tak i SIM z jednoho nástřiku vzorku, včetně  centroidu nebo profilu s hustotou minimálně 15 datových vzorků/amu.[image: ]
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